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BESCHREIBUNG 

VERFAHREN ZUR AUFZEICHNONG VON VIDEO- /ATOIODATEN IN EINEM NETZWERK 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufzeichnung von Video-/Audiodaten, 
bei dem die Daten von einer Aufnahmevorrichtung mit einem Datenspeicher 
erzeugt werden. 

Videodaten und/oder Audiodaten werden im Rahmen des sogenannten IWR- 
Konzepts (NVR - network video recording) an einer Videoquelle der Aufnahme- 
vorrichtung wie einer digitalen Kamera oder einer analogen Kamera, welche an 
einen VideoServer gekoppelt 1st, erzeugt und die digitalen Daten werden dann 
uber ein digitales Netz an eine Aufzeichnungsvorrichtung gesandt, welche 
einen entsprechenden Datenspeicher umfaBt. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Aufzeichnung von Video-/Audiodaten der eingangs genannten Art so zu ver- 
bessern, daB das Verfahren auf einfache Weise einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB der Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung mit minde- 
stens einer Aufzeichnungsvorrichtung verbunden ist, die groBere Speicher- 
kapazitat aufweist als der Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung, und daB 
Daten zwischen dem Datenspeicher und der mindestens einen Aufzeichnungs- 
vorrichtung ausgetauscht werden, so daB mittels der Aufzeichnungsvorrich- 
tung ein virtueller Datenspeicher fur die Aufnahmevorrichtung gebildet wird. 


WO 2004/064400 


PC1YEP2004/000115 


D.e Aufzeichnungsvorrichtung umfa6t einen Datenspeicher mit genugend 
groBer Speicherkapazitat, die insbesondere fur die Aufnahmevorrichtung als 
"unendlich" erscheint. An der Aufzeichnungsvorrichtung werden die Daten 
archiviert und auf Basis der archivierten Daten wird eine Datenauswertung 
durchgefuhrt. Ais Datenspeicher werden iiblicherweise Festplatten eingesetzt 
Durch die erfindungsgemaBe Losung laBt sich verhindern, daB bei begrenzter 
Kapaz.tat des Datenspeichers der Datenspeicher seine Kapazitatsgrenzen er- 
reicht. Es lassen sich Daten an einem Datenspeicher mit relativ geringer Kapa- 
z,tat zwischenspeichern und nach Auslesen auf das Netzwerk ubertragen wo- 
be, dann die sehr viei hohere Speicherkapazitat an der Aufzeichnungsvorrich- 
tung d,e effektive Speicherkapazitat fur die Aufnahmevorrichtung ist. 

ErfindungsgemaB wird ein virtueller Datenspeicher fur die Aufnahmevorrich- 
tung bereitgestellt, wobei die physikalische Speicherkapazitat des Daten- 
speichers der Aufnahmevorrichtung erheblich kleiner ist als die effektive 
Speicherkapazitat. 

Die Aufzeichnungsvorrichtung mit ihrem Datenspeicher wirkt dabei als zentrale 
Aufzeichnungseinheit, welche von einer Mehrzahl von unabhangigen Auf- 
nahmevorrichtungen gemeinsam genutzt werden kann. Die Aufnahmevorrich- 
tung kann direkt mit der oder den Aufzeichnungsvorrichtungen verbunden sein 
Oder beispielsweise an ein digitales Netz gekoppelt sein, uber das sich die 
Daten ubertragen lassen. 

Wenn auf die Daten einer Aufnahmevorrichtung auch an der Aufnahmevor- 
richtung zugegriffen werden soil, dann kann sowohl auf die Daten, die physika- 
lisch prasent in dem Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung sind, als auch 
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auf die Daten der Aufzeichnungsvorrichtung zugegriffen werden. Durch die 
Ausbildung eines virtuellen Speichers muB ein Benutzer hier jedoch keine 
unterschiedlichen Zugriffe durchfuhren, d. h. er muB nicht unterscheiden, ob 
d.e Daten physikalisch prasent in dem Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung 
s.nd oder physikalisch prasent in dem Datenspeicher der Aufzeichnungsvor- 
richtung sind, d. h. ausgelagert wurden. 

insbesondere ist der Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung . ein lokaler 
Datenspeicher, der beispielsweise dazu vorgesehen ist, Daten vor der Uber- 
tragung zwischenzuspeichern. 

Die mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung bildet einen zentralen Daten- 
speicher, welcher eine hohe Speicherkapazitat aufweist und der von einer 
Mehrzahl von Aufnahmevorrichtungen gemeinsam genutzt werden kann, urn 
dte SjsHcherkapazitat durch Ausbildung eines virtuellen Datenspeichers effektiv 
zu erhohen. 

Es wird ein System bereitgestellt, welches sich kostengunstig realisieren IaBt 
Es laSk sich flexibel und fehlertolerant einsetzen. 

±* «nn vorgesehen sein, daB die Aufnahmevorrichtung und/oder die minde- 
stens eine Aufzeichnungsvorrichtung an ein digitales Netz gekoppelt sind Es 
lassen sich dann Daten uber dieses digitate Netz ubertragen und insbesondere 
lam* sich Daten zwischen dem Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung und 
der zentralen Aufzeichnungsvorrichtung uber das digitale Netz austauschen. 

Gunstig ist es, wenn das Auslesen von Daten aus dem Datenspeicher an der 
^Mw^vorrichtung zur Obertragung an die mindestens eine Aufzeichnungs- 
vorncntung an das Einschreibeh von neuen Daten in den Datenspeicher logisch 
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gekoppelt wird. Dadurch laBt sich erreichen, daB der Datenspeicher an der 
Aufnahmevorrichtung nicht Qberlauft, sondern Daten rechtzeitig ausgeiagert 
werden. 

Insbesondere slnd dabei die eingeschriebenen Daten zeitlich aktueller als die 
ausgelesenen Daten. Es wird dann nach einem first in-first out-Prinzip ge- 
arbeitet, wobei eben die alteren Daten in dem Datenspeicher im Sinne einer 
Pufferspeicherung vorratig gehalten werden. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die Daten aus dem Datenspeicher zur 
Ubertragung beispielsweise (auf ein digitales Netz) kopiert werden. Es werden 
dann die Daten ausgelesen, um sie ubertragen zu konnen. Durch diese Daten- 
kopierung laBt sich bei effektiv hoher Speicherkapazitat (bestimmt durch die 
Speicherkapazitat der Aufzeichnungsvorrichtung, welche die Daten empfangt) 
d.e Speicherkapazitat an der Aufnahmevorrichtung gering halten, um so 
wederum beispielsweise den Platzbedarf der Aufnahmevorrichtung und den 
Stromverbrauch gering zu halten. Durch die Datenspeicherung an der Auf- 
nahmevorrichtung, d. h. an der Datenquelle fur die Videodaten und/oder 
Audiodaten lassen sich dabei aber auch wahrend einer Storung der Daten- 
ubertragung anfallende Daten zwischenspeichern, um so keine dauerhaften 
Datenlucken in der Aufzeichnung an der Aufzeichnungsvorrichtung zu erzeu- 
gen. 

insbesondere werden die Qbertragenen Daten von einer Aufzeichnungsvor- 
richtung empfangen, welche die empfangenen Daten aufzeichnet, um diese 
beispielsweise zu archivleren und/oder auf Grundlage der aufgezeichneten 
Daten eine Auswertung durchzufuhren. Eine solche Datenauswertung ist im 
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Zusammenhang mit einem Zutrittskontrollsystem in der nicht vorveroffent- 
hchten deutschen Patentanmeldung Nr. 101 46 821.0 vom 20. September 
2001 der gleichen Anmelderin beschrieben. Auf diese Anmeldung wird aus- 
drucklich Bezug genommen. 

Bei einer Variante eines Ausfuhmngsbeispiels ist es vorgesehen, daB Daten in 
den Datenspeicher mit der gleichen Rate eingeschrieben werden wie Daten aus 
dem Datenspeicher ausgelesen werden. Insbesondere werden dabei die Daten 
kontinuierlich aus dem Datenspeicher ausgelesen. 

Es kann auch vorgesehen sein, daS Daten aus dem Datenspeicher in zeitlichen 
Abstanden ausgelesen werden, d. h. in Zeitpaketen ausgelesen werden. 

In diesem Zusammenhang ist es dann vorteilhaft, wenn Daten aus dem 
Datenspeicher in einer hoheren Rate ausgelesen werden als neue Daten in den 
Datenspeicher eingeschrieben werden, urn starke Anderungen in der Speicher- 
auffullung zu vermeiden. 

Das Auslesen von Daten kann dabei bei Erreichen einer bestimmten Schwelle 
erfolgen, wobei die Schwelle beispielsweise an die Speicherkapazitat des 
Datenspeichers bestimmt ist. Wird beispielsweise eine Schwelle von 50 % der 
Speicherkapazitat des Datenspeichers Gberschritten, dann kann dies als Ini- 
tnerungssignal dienen, urn das Auslesen von Daten zur Obertragung auf dem 
digitalen Netz zu bewirken. 

Ganz besonders gflnstlg ist es, wenn Deten In dem Datenspeicher gespelchert 
werden, urn eine Pufferfunktlon fQr die DatenQbertragung auf dem dlglta,en 
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Netz bereitzustellen. Es lassen sich dann temporare Storungen der Daten- 
ubertragung auf dem digitalen Netz ohne Datenverlust uberbrucken, da die 
Daten ja an der Aufnahmevorrichtung gespeichert werden und damit die 
wahrend der Storungsdauer anfallenden Daten nicht verloren gehen. 

Um den Datenspeicher mit relativ geringer Speicherkapazitat ausbilden zu 
konnen, ist es vorteilhaft, wenn Daten nach erfolgreicher Ubertragung aus 
dem Datenspeicher geloscht werden. 

In diesem Zusammenhang ist es dann gunstig, wenn eine Aufzeichnungsvor- 
nchtung, welche ubertragene Daten empfangt, diese Daten auf Intaktheit pruft 
und die Aufzeichnungsvorrichtung der Aufnahmevorrichtung die Intaktheit mit- 
teilt. Aufgrund der entsprechenden Mitteilung kann dann der entsprechende 
Speicherbereich des Datenspeichers geloscht werden. 

Es kann vorgesehen sein, daB die mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung 
unterschiedliche Speicherbereiche hat, welche unterschiedlichen Aufzeich- 
nungsdauern entsprechen. Dadurch ist es moglich, beispielsweise unterschied- 
lichen Aufnahmegeraten zugeordnete Datenmengen zu speichern. Beispiels- 
weise muB ein Aufnahmegerat wie eine Kamera einen Bereich iiberwachen, in 
dem Daten uber mehrere Tage aufgezeichnet werden mussen, das heiBt 
gespeichert werden miissen, wahrend eine andere Kamera nur Daten auf- 
zeichnen muB, die wenige Stunden umfassen. Durch die Zuordnung unter- 
schiedlicher Speicherbereiche kann dies berucksichtigt werden. 

Es ergibt sich dadurch die Moglichkeit, groBe Datenmengen zu speichern 
wobei gleichzeitig als Sicherheit gegen Ausfalle insbesondere des digitalen 
Netzes eine gewisse Datenmenge "vor Ort" gehalten werden kann. 
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insbesondere sind die unterschiedlichen Speicherbereiche unterschiedlichen 
Aufnahmevorrichtungen Oder unterschiedlichen Aufnahmegeraten einer Auf- 
nahmevorrichtung zugeordnet. Dadurch lassen sich unterschiedliche Aufzeich- 
nungszeiten (das heiBt Datenmengen, die in unterschiedlichen Zeitraumen 
angefallen sind, die teilweise auch uberlappen konnen) aufzeichnen. 

Insbesondere sind die unterschiedlichen Speicherbereiche unterschiedlichen 
zeitlichen Aufzeichnungslangen zugeordnet. Dadurch lassen sich je nach 
Erfordernis unterschiedliche Aufzeichnungszeiten realisieren. Gunstig ist es 
dabei, wenn die Aufzeichnungszeit fur ein bestimmtes Aufnahmegerat wie eine 
Kamera einstellbar ist und insbesondere unabhangig von dem Speicherplatz an 
der Aufnahmevorrichtung einstellbar ist. Die Aufzeichnungsdauer, das heiSt fur 
die Zeitdauer, in welcher Daten aufgenommen und gespeichert werden 
miissen, ist dann nicht durch die Kapazitat der Aufnahmevorrichtung bzw. der 
Aufnahmegerate bestimmt, sondern hochstens durch die Kapazitat der 
Aufzeichnungsvorrichtung. 

Insbesondere hat der Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung eine Kapazitat 
entsprechend einer zeitlichen Dauer des Datenanfalls, so daB eine gewisse 
Datenmenge vor Ort an der Aufnahmevorrichtung gespeichert werden kann. 
Dadurch ist eine Sicherheit gegeniiber Ausfallen der Ubertragung von Daten 
auf dem digitalen Netz bereitgestellt. 

Bei Oberschreitung einer Zeitgrenze werden dann Daten an die Aufzeich- 
nungsvorrichtung ubertragen. Es ergibt sich dann die Moglichkeit, groBe 
Datenmengen zu speichern. 
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Die Erflndung betrifft ferner eine Aufnahmevorrichtung fur Video-/Audiodaten 
welche eine Schnittstelle zur Kommunikation mit mindestens einer zentralen 
Aufzeichnungsvorrichtung umfaBt, uber die Daten an die mindestens eine Auf- 
zeichnungsvorrichtung Qbertragbar sind. 

ErfindungsgemaB sind dabei ein Datenspeicher und eine Steuerungseinrich- 
tung fur den Datenspeicher vorgesehen, wobei uber die Steuerungseinrichtung 
das Einschreiben von neuen Daten in den Datenspeicher an das Auslesen von 
alteren Daten zur Gbertragung an die Aufzeichnungsvorrichtung koppelbar ist 
um mittels der Aufzeichnungsvorrichtung einen virtueilen Datenspeicher zu 
bilden. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Aufnahmevorrichtung wurden bereits im 

Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungsverfahren er- 
lautert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen wurden ebenfalls bereits im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungsverfahren erlautert. 

insbesondere ist es gunstig, wenn uber die Steuerungseinrichtung Daten aus 
dem Datenspeicher zur Gbertragung kop.erbar sind. Dadurch kann sicher- 
gestellt werden, daB auch bei Storungen der Gbertragung keine Daten verloren 
gehen. Weiterhin Ia6t sich dadurch die Speicherkapazitat bezuglich der Auf- 
nahmevorrichtung uber die physikalische Speicherkapazitat hinaus erhohen da 
durch die Datenkopierung ein an das digitale IMetz gekoppelter Datenspeicher 
der Aufzeichnungsvorrichtung seine Speicherkapazitat 'VirtuelP der Auf- 
nahmevorrichtung bereltstellt. 
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Insbesondere sind mittels der Steuerungseinrichtung zeitlfch beabstandete 
Daten aus dem Datenspeicher zur Ubertragung auslesbar, um so in zeitlichen 
Abstanden gespeicherte Daten auslesen zu konnen. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Aufzeichnungssystem fur Video-/Audiodaten 
welches mindestens eine erfindungsgemaBe Aufnahmevorrichtung umfaBt und 
mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung, durch die von der mindestens 
einen Aufnahmevorrichtung gesendete Daten speicherbar sind. 

Das erfindungsgemaBe Aufzeichnungssystem weist die bereits im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfindungsgemaBen Auf- 
nahmevorrichtung erlauterten Vorteile auf. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen dient im Zu- 

Sammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. Es 
zefgen : 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen dient im Zu- 
sammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. Es 
zeigen: 

FlQUr 1 eine schematische Darstellung eines NVR-VideoVAudio^ 

Systems; 

Figuren 2a, 2b eine schematische Darstellung der Datenaufzeichnung 

bei Storungen in der Netzwerkiibertragung; 


WO 2004/064400 


PCTVEP2004/000115 


- 10 - 


Figuren 3a bis 3d schematisch die Datenubertragung nach Beendigung 

emer Storung in der Netzwerktibertragung; ' 


Figur 4 


Figur 5 


Figur 6 


Figur 7 


Figur 8 


eine schematische Darstellung von Komponenten eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Auf- 
nahmevorrichtung; 

eine schematische Darstellung von Komponenten eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Auf- 
zelchnungsvorrichtung; 

eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemaBen Speicherverwaltung. 

eine schematische Darstellung eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels eines IMVR-Systems; und 

schematisch den Speicherinhalt an einer Aufnahme- 
vorrichtung bei dem NVR-System nach Figur 7. 


E.n Aufzeichnungssystem fur Video-/Audiodaten nach dem NVR-Prinzip (NVR - 
networked video recording), welches in Figur 1 ge2 e,gt und dort als Ganzes mit 
10 bezeichnet | st/ umfaBt eine oder mehrere Aufnahmevorrichtungen 12 14 
we.che Video-/Audiodaten bereitstellen. Diese Videodaten und/oder Audio' 
daten werden dabei in zeitHcher Reihenfolge generiert und als digita.e Daten 
bereitgeste.lt oder in digita.e Daten gewandelt und auf einem digita.en Netz 16 
an eine Aufzeichnungsvorrichtung 18 (network video recorder) ubertragen 


WO 2004/064400 


PCT/EP2004/000115 


- 11 - 


welche die von den Aufnahmevorrichtungen 12, 14 gelieferten Daten ins- 
besondere dauerhaft aufzeichnet, um diese beispielsweise zu archivieren und 
auswerten zu konnen. Die Aufzeichnungsvorrichtung 18 dient als 
Aufzeichnungsserver. 

Die Aufnahmevorrichtungen 12, 14 umfassen Kameras und/oder Mikrofone Es 
kann dabei vorgesehen sein, daB eine Aufnahmevorrichtung (in der Figur 1 die 
Aufnahmevorrichtung 12) eine Digitalkamera 20 und/oder ein Digitalmikrofon 
aufweist; es werden dann direkt digitale Videodaten und/oder Audiodaten 
bereitgestellt. 

Es kann alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein, daB analoge Aufnahme- 
gerate wie beispielsweise eine Analogkamera 22 und/oder ein Analogmikrofon 
vorgesehen sind. Diesen nachgeschaltet 1st als AD-Wandler beispielsweise ein 
VideoServer 24, um die entsprechenden digitalen Daten bereitstellen zu kon- 
nen, die auf dem digitalen IMetz 16 ubertragbar sind. 

Bei dem digitalen Netz 16 handelt es sich insbesondere um ein vorexistieren- 
des, von dem System 10 unabhangiges Netz. Die Aufnahmevorrichtungen 12 
14 und die Aufzeichnungsvorrichtung 18 weisen dann entsprechende Kommu- 
nikationsschnittstellen 25 (Figur 4) und 29 (Figur 5) auf, mit welchen diese 
jeweils an das digitale Netz 16 koppelbar sind, um Daten auf das digitale Netz 
16 geben zu konnen, d. h. Daten uber das digitale Netz 16 ubertragen zu kon- 
nen, und um Daten aus dem digitalen Netz 16 empfangen zu konnen. 

Bei dem digitalen Netz 16 kann es sich um ein offentliches Netz handeln wie 
beispielsweise das Internet, ein ISDN-Netz, ein GSM-Netz oder ein UMTS-Netz. 
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Es kann sich aber auch urn ein proprieties Netz handeln, welches beispiels- 
weise uber geleaste Leitungen gebildet ist. Ein Beispiel fur solch ein Netz ist 
ein firmeneigenes Intranet. Das digitale Netz 16 kann ein lokales Netz sein 
(LAN - local area network) oder ein nicht-lokales Netz (WAN - wide area 
network). 

Die Daten werden auf dem digitalen Netz 16 gemaB einem bestimmten Proto- 
koll wie beispielsweise TCP/IP ubertragen. 

Charakteristlsch bei Videodaten und Audiodaten 1st, daB eine zeitliche Daten- 
folge vorliegt, d. h. ein Datenstrom vorliegt, wobei die zeitliche Abfolge fur die 
Auswertbarkeit und Archivierung von entscheidender Bedeutung ist. Die Daten 
sind (inharent) mit einer Zeitmarke versehen, welche ihre zeitliche Einordnung 
charakterisiert. Die in zeitlicher Reihenfolge von den Aufnahmevorrichtungen 
12, 14 aufgenommenen Daten mussen in dieser Reihenfolge auch an der 
Aufzeichnungsvorrichtung 18 aufgezeichnet werden, um eine Auswertbarkeit 
zu ermoglichen. Bei NVR-Systemen 10 besteht dabei das Problem, daB 
Storungen in der Daten ubertragung auf dem digitalen Netz 16 zu Liicken in 
der Aufzeichnung der Aufzeichnungsvorrichtung 18 fuhren konnen. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB die beispielsweise von der Digital- 
kamera 20 der Aufnahmevorrichtung 12 und/oder dem VideoServer 24 der 
Aufnahmevorrichtung 14 gelieferten Videodaten und/oder Audiodaten an der 
Datenquelle ebenfalls aufgezeichnet werden, um nach einer Storung der 
DatenQbertragung auf dem digitalen Netz 16 Daten bereitstellen zu konnen 
welche wahrend der Zeitdauer der Storung von der Digitalkamera 20 bzw. der 
Analogkamera 22 generiert wurden: 
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Jeder Aufnahmevorrichtung 12, 14 1st dazu ein jeweiliger Datenspeicher 26, 28 
zugeordnet, mittels dem sich die Videodaten und/oder Audiodaten unabhangig 
von der Aufzeichnung an der Aufzeichnungsvorrichtung 18 eben an der Daten- 
quelle vor der DatenGbertragung aufzeichnen lassen. 

Bei den Datenspeichern 26, 28 kann es sich um fluchtige Oder nicht-fluchtige 
Speicher handeln. Bevorzugt sind jedoch nicht-fluchtige Speicher wie bei- 
spielsweise Festplattenspeicher. Solche Datenspeicher 26, 28 konnen dabei in 
Gehause beispielsweise der Digitalkamera 20 Oder des VideoServers 24 inte- 
griert sein oder separat angeordnet sein. Sie sind aber jeweils Bestandteil der 
zugehorigen Aufnahmevorrichtung 12 bzw. 14. 

Die Aufzeichnungsvorrichtung 18 weist ebenfalis einen oder mehrere Daten- 
speicher 30 auf, wie beispielsweise Festplattenlaufwerke, wobei die Speicher- 
kapazitat der Aufzeichnungsvorrichtung 18 wesentlich groBer ist als die 
Speicherkapazitat der Datenspeicher 26 bzw. 28 an der Datenquelle. 

Die Datenaufzeichnung an den Aufnahmevorrichtungen 12, 14, d. h. an der 
Datenquelle, erfolgt unabhangig von der Datenaufzeichnung an der Aufzeich- 
nungsvorrichtung 18, d. h. dem Datenempfanger der von den Aufnahmevor- 
richtungen 12, 14 uber das digitale ISIetz 16 ubertragenen Daten. 

Die Aufnahmevorrichtungen, wie beispielsweise die Aufnahmevorrichtung 12, 
umfassen, wie in Figur 4 schematisch gezeigt, jeweils eine Steuerungseinrich ' 
tung 32, die als Hardware-LQsung oder Software-Losung realisiert sein kann, 
welche die Datenaufzeichnung an dem Datenspeicher 26 steuert, d. h. insbe- 
sondere das Einschreiben und Auslesen von Daten steuert, wobei diese Daten 
von der Digitalkamera 20 geliefert werden. 
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Die Steuerungseinrichtung 32 ist an die Schnittstelle 25 gekoppelt, um ent- 
sprechende Daten auf das digitale Netz 16 senden zu konnen und um Signale 
aus dem digitalen Netz 16 empfangen zu konnen. 

Ferner ist eine Detektionseinrichtung 34 vorgesehen, welche an die Schnitt- 
stelle 25 gekoppelt ist, uber die Prufsignale (life check-Signale) auf das digitale 
Netz 16 sendbar sind und entsprechende Prufsignale aus dem digitalen Netz 
empfangbar sind. Diese Prufsignale, die beispielsweise in fest eingestellten 
ze.tl.chen Abstanden abgesandt werden, dienen dazu, Storungen der Daten- 
ubertragung auf dem digitalen Netz 16 detektieren zu konnen. Solche Sto- 
rungen werden beispielsweise dadurch verursacht, da6 Netzwerkkomponenten 
w.e Schalter, Router oder dergleichen ausgefallen sind, Komponenten falsch 
Oder nicht an das digitale Netz 16 angeschlossen sind oder aufgrund hohen 
Netzverkehrs die Datenubertragungsrate auf dem digitalen Netz 16 nicht aus- 
reichend ist. 

Die Aufnahmevorrichtung 12 tauscht dabel diese Prufsignale mit der Aufzeich- 
nungsvorrichtung 18 aus, die ebenfalls eine Detektionseinrichtung 36 aufweist 
die mit der dortigen Schnittstelle 29 in Verbindung steht. Durch den Austausch 
von Prufsignalen zwischen der Aufnahmevorrichtung 12 (und gegebenenfalls 
weiteren Aufnahmevorrichtungen 14 usw.) und der Aufzeichnungsvorrichtung 
18 lassen sich Dateniibertragungsstorungen auf dem digitalen Netz 16 sowohl 
von der Aufnahmevorrichtung 12 als auch von der Aufzeichnungsvorrichtung 
18 detektieren und regfstrieren. 

Dazu ist jeweils eine Registrierungseinrichtung 38 an der Aufnahmevorrichtung 
12 und eine Registrierungseinrichtung 40 an der Aufzeichnungsvorrichtung 18 
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vorgesehen. Diese Registrierungseinrichtungen 38, 40 fuhren ein Logbuch be- 
zuglich Datenubertragungsstorungen auf dem digitalen Netz 16 insbesondere 
bezuglich der Zeitpunkte von Statusanderungen in den Storungen. Es wird 
damit der Zeitpunkt einer Storung registriert und die Zeitdauer einer solchen 
Storung. 

Damit kann dann die Aufnahmevorrichtung 12 Informationen generieren 
welche Videodaten und/oder Audiodaten (entsprechend einem bestimmten 
Zeitraum) nicht oder nicht erfolgreich an die Aufzeichnungsvorrichtung 18 
ubertragen wurden, d. h. welcher Teil des Datenstroms nicht ubertragen 
wurden, und die Aufzeichnungsvorrichtung 18 kann die entsprechenden Infor- 
mationen generieren, wann in der Aufzeichnung eine Datenlucke aufgrund ge- 
storter Datenubertragung vorhanden ist. Die Registrierungseinrichtungen 38 
und 40 sind dabei uber die Priifsignale miteinander synchronisiert, so daB die 
Registrierungseinrichtungen 38 und 40 die gleichen Informationen bezuglich 
Ze.tpunkt und Zeitdauer von Datenubertragungsstorungen auf dem digitalen 
Netz 16 enthalten. 

Die Registrierungseinrichtung 38 ist mit der Steuerungseinrichtung 32 verbun- 
den, urn aufgrund der gespeicherten Statusinformationen bezuglich Daten- 
u^,_ragungsstdrungen eine Datenubertragung steuern zu konnen. Auf die 
gleiche Weise ist die Registrierungseinrichtung 40 mit einer Steuerungsein- 
richtung 42 der Aufzeichnungsvorrichtung 18 verbunden, wobei diese Steue- 
nir^emrkrhtung 42 insbesondere die Aufzeichnung durch den oder die Daten- 
speicner 30 steuert. Die Steuerungseinrichtung 42 der Aufzeichnungsvorrich- 
tung 18 ist auch mit einer Auswertungselnrichtung 44 verbunden, uber welche 
die aufgezeichneten Daten auswertbar sind. 
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Das erflndungsgemSBe Verfahren funktioniert wie folgt: 

Die Daten werden an der Datenquelle wie der Aufnahmevorrichtung 12 unab- 
hang,g von der Aufzeichnungsvorrichtung 18 gespeichert, d. h. diese Daten- 
aufte,chnung an der Datenquelle erfolgt dem d.gitalen Netz 16 vorgeschaltet 
und a mlt gig von eyentuellen Daten0bertragu sBru » ^ 

d,g,ta^n Net, 16. Die Speicherkapazit* des Datenspeichers 26 ist dabe, so 

Hn? f d" e ' ner beSt ' mmten a- das digitale Netz 

16 und auf dem dlgitaien Net, 16 Videodaten und/oder Audiodaten an der 
Datenquelle fur eine vorgegebene Ze.tdauer aufgezeichnet werden. Die vorge- 
gebene Zeltdauer ,st dabei angepaet an die maxima, erwartete Ze.tdauer der 
Datenubertragungsstorung. Ist beisplelsweise die DatenObertragung far den 
Video-ZAudiodatenstrom 1 Mbit p ro s und wird eine maximale StOrungszelt von 
8 Stunden erwartet, dann ist die Spelcherkapazitat des Datenspeichers 26 
m.ndestens 4 GByte, wenn noch ein Sicherheitszuschlag berucksichtigt wird. 

sollte diese Speicherkapazitat verdoppeit werden, urn wahrend 
des Ausiesens von gepufferten Daten aus dem Datenspeicher 26 das Ein- 
schre.ben von Daten (zur Absicherung gegen Datenvertuste be, einer mog- 
l.chen Netzwerkstorung) zu ermSglichen. 9 

!n den Rguren 2a und 2b ist schematisch der Aufzeichnungsvorgang wahrend 
erner Storung 46 der DatenObertragung auf dem d,g,ta,en Netz 16 gezjgt 
Wahrend der Zeitdauer T der starung (Flgur 2b) empfSngt dfe 
vomchtung 18 kelne aufgenommenen Daten, so da 6 eine Daten.Ocke 48 in der 
Aufze,chnung des Datenspeichers 30 vorttegt. Die Stbrung 46 ist beispielhaft 
gezeigt und so., Jede mbgiiche Starung sqU e„ e der DatenoL^gung s y m ot 
s,eren. Die sprung kann be.spieisweise auch im Bereich der Ankoppiung des 
Datenspe,chers 26 liegen oder beispielswelse Im Netz 16. 
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Durch die erfindungsgemaBe Losung der Datenaufzeichnung an der Daten- 
quelle durch den Datenspeicher 26 werden aber unabhangig von der Aufzeich- 
nungsvorrichtung 18 ebenfalls die Daten aufgezeichnet, und zwar liickenlos, da 
eben die Datenaufzeichnung direkt an der Datenquelle erfolgt. Dies ist in Figur 
2b angedeutet. Die wahrend der Storung der Datenubertragung auf dem digi- 
talen Netz 16 angefallenen Daten sind damit in dem Datenspeicher 26 ge- 
speichert, so daB uber diese die Datenlucke 48 in dem Datenspeicher 30 der 
Aufzeichnungsvorrichtung 18 nach Wegfall der Ubertragungsstorung auffullbar 


Die Detektionseinrichtungen 34, 36 jeweils der Aufnahmevorrichtung 12 und 
der Aufeeichnungsvorrichtung 18 erkennen dabei uber den Austausch der Priif- 
signale die Storung 46 und die entsprechenden Statusinformationen werden in 
den Registrierungseinrichtungen 38, 40 gespeichert, so daB die Datenlucke 48 
sowohl an der Aufnahmevorrichtung 12 als auch an der Aufzeichnungseinrich- 
tung 18 zeitlich eingeordnet werden kann, d. h. der zeitliche Beginn der 
Datenlucke 48 und das zeitliche Ende der Datenlucke 48 (und damit auch die 
zeitliche Lange der Datenlucke 48) sind bekannt. 

Eine Storungsfreiheit der Ubertragung auf dem digitalen Netz 16 wird uber den 
Austausch der Priifsignale durch die Prufeinrichtungen 34, 36 erkannt. Dieser 
Zustand ist nachfolgend dem Storungszustand 46 in Figur 3a angedeutet. Am 
Beginn der Detektion der Storungsfreiheit ist in der Datenaufzeichnung der 
Aufzeichnungsvorrichtung 18 die Datenlucke 48 enthalten, wahrend die feh- 
lenden Daten in der Datenaufzeichnung an der Datenquelle vorhanden sind, 
d. h. in dem Datenspeicher 26 enthalten sind (Figur 3b). Durch die Steue- 
rungsetnrichtung 32 werden nun die entsprechenden Daten 50 anhand des 
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Bntrags ,n der Registrierungseindcbtung 38 aus dem Datenspeicber 26 aus- 
ge,esen und auf de m d lg ,ta,en Netz « Qbertragen . Dle steuerungseinrichtung 
42 der Aufee.cbnungseindchtung !8 p,a zl ert diese Daten ,n dem Speicber 
bere,* des patensperchers 30, weicber der Daten,0c k e 48 entspdcn Hg ur 

m it"r d,e , Date ™^ - - A Uft e,c h „ un g SVO : ichtu ; ,9 ; 8 r 

dl T l " hfer V °" StSndi9e Date " «*"*» vor und dam, ,st 

dort auch e,n k omp,etter Datenstrom aufgeze.chnet. Dies ,st ,n Hgur 3d ange 

Ober die Datenaufze.chnung an der DatengueMe, d. h. der Aufnabmevordcb- 
tung 1 zuge0 rdnet, lessen s,ch som.t Daten,uc k en 48 an der Aufzeichnungs- 

r H 18 aUf9 r StarUn9e " ^ auf den, digjen 

N* 16 repaneren", d. h. d.e fehlenden Daten warden aus dem Daten- 
spe,cber 26 ausgeiesen und ,n den Datenspe,cher 30 eingescbdeben. Z r 
Vcrgang erfolgt dabe, Ober die Steuerungseinricbtungen 32 und 42 insbeson 
dere automatiscb, so da 6 kindest .eitiicb verzdgert eine k om pl ette Daten- 

de S ' iCh dUrCh d ' e 20 S-ederten Daten an 

d r Au*e,cb -nungsvorricbtung „ ermegiicbt 1st. Erfindungsgem^ wird ein 

"reiSr n ~ aSiert6S ^-/Audiodaten-Au.eicbnungsverfabren 

DLerbT 9 " 6 " 6 " Se '"' da6 dfe AUftei *"-9-orr,cbtung 18 stdrungen der 
Dat enubertragung auf dem dlg]ta(en i6 erfaet 9 

S orungen weitere Scbritte eWeitet und .nsbesondere Daten von de 
Aumabmevorricbtung 12 anfordert. Diese Datenanforderung 1st ,n Hgur , 

le r T T* Pfe " 54 an9SdeUtfit; ^ ^^nungsvomchtu g 18 
sendet uber das digita.e Net. !6 entspnecbende Signale speziflscb an eine 


WO 2004/064400 ^ _ r .„ , 

PCT/EP2004/000115 


- 19 - 


Aufnahmevorrichtung wie die Aufhahmevorrichtung 12 oder an alle Aufnahme- 
vorrichtungen 12, 14, um diese zu veranlassen, die der Aufzeichnungs- 
vorrichtung 18 fehlenden Daten zu senden. 

Die Aufzeichnungsvorrichtung 18 als Aufzeichnungsserver leitet also nach 
Feststellung einer Ubertragungsstorung selber die notwendigen Schritte ein, 
um sich die fehlenden Daten zu beschaffen. 

Es kann alternate oder In Kombination vorgesehen sein, daB die Aufnahme- 
vorrichtung 12 "intelligent" ausgebildet ist und selber Storungen des digitalen 
Netzes 16 erfassen kann. Nach der Detektion einer solchen Storung 16 leitet 
dann die Aufnahmevorrichtung 12 selber die erforderlichen Schritte ein, um 
der Aufzeichnungsvorrichtung 18 die fehlenden Daten bereitzustellen. Diese 
selbstandige Datenbereitstellung ist in Figur 1 durch die Pfeile 56 fur die 
Aufnahmevorrichtung 12 und 58 fur die Aufnahmevorrichtung 14 angedeutet. 

Die Aufnahmevorrichtung 12 (bzw. die Aufnahmevorrichtung 14) sendet dabei 
dann gleichzeitig aktuelle Daten zur Aufzeichnung an die Aufzeichnungs- 
vorrichtung 18 und gespeicherte Daten zur Auffiillung einer Datenlucke an der 
Aufzeichnungsvorrichtung 18. Es werden also zwei Arten von Daten gesandt, 
namlich aktuelle Daten und Reparaturdaten. Die Datenpakete lassen sich 
beispielsweise iiber entsprechende Kennzeichnungen wie Zeitmarken unter- 
scheiden. 

Eine Losung, bei der die Aufnahmevorrichtung bzw. die Aufnahme- 
vorrichtungen Storungen feststellen und dann selbstandig der Aufzeichnungs- 
vorrichtung 18 Reparaturdaten bereltstellen, ist besonders sinnvoll, wenn 
beispielsweise eine Mehrzahl von Kameras 20, 22 vorhanden ist. 
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D.e Daten, die von einer Aufnahmevorrichtung 12 bereitgestellt werden, haben 
eine insbesondere inharente Zeitmarke. Bei dem Empfang solcher Daten kann 
die Aufzeichnungsvorrichtung 18 insbesondere Qber ihre Steuerungseinrich- 
tung 42 die Reparaturdaten aufgrund der Zeitmarke an die richtige Stelle 
einsetzen. 

Die Kapazitat des Datenspeichers 26 an der Aufnahmevorrichtung 12 bzw des 
Datenspeichers 28 an der Aufnahmevorrichtung 14 ist ublicherwefse allein 
schon aus Platzgrunden beschrankt. Durch das erfindungsgemaBe Aufzeich- 
nungsverfahren von Video-/Audiodaten ist es jedoch moglich, die Speicher- 
kapazitat an der Datenquelle durch Bildung eines virtuellen Datenspeichers zu 
erhohen. Dies ist schematisch in Figur 6 anhand der Aufnahmevorrichtung 14 
dargestellt: 

Der Datenspeicher 28 der Aufnahmevorrichtung 14 weist eine bestimmte 
Kapazitat 52 auf. Der oder die Datenspeicher 30 der Aufzeichnungsvorrichtung 
18 weisen eine sehr vie. hohere Kapazitat auf. Es ist nun erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB der Datenspeicher 28 und der Datenspeicher 30 verbunden 
sind. Dies ist beispielhaft anhand einer Verbindung uber das digitale Netz 16 
beschrieben. Dadurch laBt sich das Auslesen von Daten aus dem Daten- 
speicher 28 zur Ubertragung dieser Daten auf dem digitalen Netz 16 an das 
Emschreiben von neuen Daten in den Datenspeicher 28 logisch koppeln. Durch 
diese Koppiung wird dem VideoServer 24 (oder bei der Aufnahmevorrichtung 
12 der Digitalkamera 20) ein virtueiier Datenspeicher bereitgestellt, dessen 
Kapazitat groBer Ist als die physikalische Kapazitat des Datenspeichers 28 
(bzw. 26). ■ ~ 
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Oer Aufnahmevorrichtung 12 bzw . u lst dadurch e|(| Date er 
unendllcher" Kapazitst zugeordnet, wobe, zumindest dieser virtuelie Daten- 
spe,cher e.ne Kapazitat aufweist, die sehr viel hoher ist als die Kapazlt* des 
Datenspeichers 28 der Aufnahmevorrichtung 14. 

Durch das Auslesen der Daten aus dem Datenspeicher 28 zur Obertragung auf 
dem digltalen Netz 16 werden diese Daten kop.ert, d. h. derselbe Datensatz 1st 
e,nmal in dem Datenspeicher 28 vorhanden und zum anderen vvird er auf dem 
d,g,ta,en Netz 16 Obertragen und dann in dem Datenspeicher 30 gespeichert. 
Nach erfoigreicher Aufzelchnung dieser Daten durch die Aufzelchnungsvor- 
nchtung 18 und Uberprutag der Daten auf Intakthelt kbnnen dann die Ober- 
tragenen Daten aus dem Datenspeicher 28 gelbscht werden. 

Das EInschreiben von Daten In den Datenspeicher 28 erfo.gt dabei aufgrund 
oer An„eferung von neuen Daten beisplelswelse durch die Analogkamera kon- 
tmuterflch. Der Auslesungsvorgang der Daten aus dem Datenspeicher 28 zur 
Ubertragung dleser Daten auf dem digitalen Netz 16 an die Aufzeichnungsvor- 
nchtung 18 kann dabei ebenfalls kondnulerilch erfolgen und insbesondere mit 
der aleichen Geschwindigkelt wie das EInschreiben der Daten. 

- «io auch vorgesehen sein, da6 die Daten aus dem Datenspeicher 28 in 
zertl.chen Intervals In der Form von Datenpaketen ausgelesen werden und 
dann auf dem digitaien Netz 16 ubertragen werden. Dieser Auslesungsvorgang 
«t daaei insbesondere dadurch gesteuert, da 6 elne bestimmte Kapazitats- 
scnwelie erreicht wlrd, wie belsplelsweise eine Kapazltatsschwelle an oder 
unterhalb 50 % der SesamtkapazltW des Datenspeichers 28. Der Auslesungs- 
vorgang (d. h. der Kopien,organg) erfolgt dann in e.ner Geschwindigkelt, 
1st als die Elnschreibgeschwlndigkeit in den Datenspeicher 28 


WO 2004/064400 


PCT/EP2004/000115 


-22 - 


Es ist vorzugsweise vorgesehen, daB aktuellere Daten in den Datenspeicher 28 
eingeschrieben werden, wahrend altere Daten auf das digitale Netz 16 zur Auf- 
zeichnung an der Aufzeichnungsvorrichtung 18 kopiert werden. Die Speicher- 
verwaltung des Datenspeichers 28 erfolgt dann nach dem FIFO-Prinzip (first 
in-first out). 

Dieser ProzeS des Kopierens der Daten aus dem Datenspeicher 28 zur Uber- 
tragung auf dem digitalen Netz 16 erfolgt dabei gesteuert durch die Steue- 
rungseinrichtung 32. 

Die Steuerungseinrichtung 32 steht in Kontakt mit der Steuerungseinrichtung 
42 der Aufzeichnungseinrichtung 18, urn nach Empfang von gesendeten Daten 
durch die Aufzeichnungseinrichtung 18 eine Freigabe zu erhalten, wenn die 
von der Aufzeichnungsvorrichtung 18 empfangenen Daten intakt sind. Nach 
einer solchen Freigabe konnen dann die kopierten Daten aus dem Daten- 
speicher 26 geloscht werden. 


von 


Durch das erfindungsgemSBe Verfahren zur Aufzeichnung 
Video-/Audiodaten laBt sich die Speicherkapazitat der Aufnahmevorrichtung 14 
(und eventueller weiterer Aufnahmevorrichtungen 12) stark erhohen. Es laBt 
sich dadurch sicherstellen, daB der Datenspeicher 28 an der Datenquelle nicht 
seine Kapazitatsgrenzen erreicht. 

Der Vorgang des Kopierens von Daten zwischen dem Datenspeicher 28 der 
Aufnahmevorrichtung 14 und dem Datenspeicher 30 der Aufzeichnungsvor- 
richtung 18 erfolgt fur die Aufnahmevorrichtung i4 gewlssermaBen unsichtbar 
bzw. transparent; nur ein kleinerer Teil der Daten liegt tatsSchlich physikalisch 
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in dem Datenspeicher 28 der Aufnahmevomchtung 14. Hn grBBerer Teil der 
Daten ist ausgelagert in den Datenspeicher 30, wobel Jedoch auch die in dem 
Datenspeicher 30 enthaltenen Daten Ober die Aufnahmevorrichtung 14 ausles- 
bar sind. Wenn ein Benutzer Daten an der Aumahmevorrichtung 14 auslesen 
will, so kann er nlcht unterscheiden, ob die Daten direkt aus dem Daten- 
speicher 28 stammen, d. h. dort physikaiisch present sind, Oder in den Daten- 
speicher 30 ausgelagert wurden und zuerst von dort zurOckgeholt werden 
mussen. 

Der Datenspeicher 30 bzw. die Aufceichnungsvorrichtung 18 1st bezogen auf 
die Aufnahmevorrichtungen 12 und 14 elne zentrale Aufzeichnungseinhelt, die 
von einer Mehrzahl unabhang.ger Aufnahmevorrichtungen gemeinsam genutzt 
werden kann, urn Ober die Ausblldung eines vlrtuel.en Datenspelchers die 
Speicherkapazitat - eben vlrtuell - an den elnzelnen Aufnahmevorrichtungen zu 


Oben wurde beschrieben, da 8 der Datenspeicher 30 an einer Aufzeichnungs- 
vorrichtung 18 angeordnet Ist, welche Ober das digitale Netz 16 mit den Auf- 
nahmevorrichtungen 12 und 14 verbunden ist. Es kann Jedoch auch vorge- 
sehen sein, daB die Verbindung nlcht Ober e.n digitales Netz erfolgt, sondern 
beispielswelse Ober Dlrektverdrahtung. 

In Kombination mit dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungsverfchren, das 
oben geschlldert wurde, lessen slch dann temporare Storungen der Daten- 
ubertragung auf dem digltalen Netz 16 ohne Datenverlust an der Aufzeich- 
nungsvorrlchtung 18 tolerieren. Die Speicherkapazitat und insbesondere Fest- 
plattenkapazitst des Datenspelchers 26 laBt slch ausrichten an die Ober- 
tragur.jsrate und die maximal erwartete Sterungsdauer. Die "eigentliche" 
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Datenaufzeichnung zur Archivferung und Auswertung der Daten erfolgt an der 
Aufzeichnungsvorrichtung 18, welche erheblich hohere Speicherkapazitat auf- 
weist. Durch die Datenpufferung an der Datenquelle lassen sich Datenlucken 
aufgrund gestorter Dateniibertragung aufftillen. 

Durch die erflndungsgemaBe Losung laBt sich auch eine Storung der Daten- 
ubertragung auf dem digitalen Netz 16 wahrend der Datenkopierungauf das 
digitate Netz 16 abfangen. 

Es kann vorgesehen sein, daB, wie in Figur 7 schematisch gezeigt, eine 
Aufnahmevorrichtung 60, die beispielswe.se einen VideoServer umfaBt eine 
Mehrzahl von Aufnahmegeraten 62a, 62b, 62c, 62d usw. aufweist. Bei den 
Aufnahmegeraten handelt es sich insbesondere um Kameras. Diese Aufnahme- 
gerate 62a, 62b, 62c, 62d iiberwachen unterschiedliche Bereiche, wobei 
bezuglich der Aufzeichnungsdauer unterschiedliche Anforderungen vorliegen 
konnen. Diese Anforderungen konnen auf praktischen Erwagungen oder auch 
auf gesetzlichen Vorschriften beruhen. So existieren beispielsweise Vor- 
schriften, daB bei bestimmten LokalitSten die Daten fur Notausgange fur 90 
Tage aufbewahrt werden miissen. Fur unterschiedlich beobachtete Bereiche 
(entsprechend den unterschiedlichen Aufnahmegeraten und insbesondere 
Kameras 62a, 62b, 62c, 62d) konnen deshalb unterschiedliche Aufzeich- 
nungsdauern vorgesehen sein. 

Im folgenden wird dies anhand eines konkreten Beispiels erlautert, bei dem 
der von dem Aufnahmegerat 62d uberwachte Bereich mit 12-stiindiger 
Aufze,chnungsdauer Uberwacht wird, der dem Aufnahmegerat 62c zugeordnete 
Bere.ch mit 24-stOndlger Aufzeichnungsdauer, der dem Aufnahmegerat 62b 
zugeordnete Bereich mit 10-tagiger Aufzeichnungsdauer und der dem Auf- 
nahmegerat 62a zugeordnete Bereich mit 90-tagiger Aufzeichnungsdauer 
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Ein Datenspeicher 64 der Aufnahmevorrichtung 60 hat eine bestimmte 
Aufzeichnungskapazitat wie beispielsweise 24 Stunden (angedeutet in Figur 8 
durch die obere Teilfigur). 

Eine Aufzeichnungsvprrichtung 66 mit einem Datenspeicher 68, welcher eine 
erheblich groBere Kapazitat hat als der Datenspeicher 64, dient als 
Aufzeichnungsserver fur die von der Aufnahmevorrichtung 60 Ober das digitale 
Netz 16 bereitgestellte Daten. Ober diesen Datenspeicher 68 ist fur die 
Aufnahmevorrichtung 60 ein virtueiler Datenspeicher wie oben beschrieben 
gebildet, Ober den die Kapazitatsbegrenzungen des Datenspeichers 64 aufheb- 
bar sind. 


Der Datenspeicher 68 weist reservierte Speicherbereiche 70a, 70b 70c auf 
wobei diese Speicherbereiche den entsprechenden Aufzeichnungsdauern 
zugeordnet sind. Beispielsweise ist der Speicherbereich 70a dem Aufnahme- 
gerat 62a, der Speicherbereich 70b dem Aufnahmegerat 62b und der 
Speicherbereich 70c dem Aufnahmegerat 62c mit den entsprechenden 
Aufzeichnungszeiten zugeordnet. 

Wenn in dem Datenspeicher 64 eine bestimmte Kapazitatsgrenze Gberschritten 
wird, das heiBt, wenn beispielsweise (wie in Figur 8 angedeutet) 50 % der 
Speicherkapazitat erreicht ist, dann werden, wie oben beschrieben, Daten 
"ausgelagert", indem sie in die Aufzeichnungsvorrichtung 66 Obertragen 
werden und in deren Datenspeicher 68 gespeichert werden. Der fur die 
Aufnahmevorrichtung 60 gebildete virtuelle Speicher ist Ober die Verbindung 
72 angedeutet. 
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D,e Daten des Aufnahmegerats 62d mussen nicht an die Aufzeichnungs- 
vorrichtung 66 Qbertragen werden, da bei dem oben angefQhrten Zahlen- 
beispiel der Datenspeicher 64 eine genOgend groBe Aufnahmekapazitat hat 
das heiBt das in dem Datenspeicher 64 stets Daten der erforderlichen zelt- 
lichen Lange gespeichert sind. 

Daten, welche von dem Aufnahmegerat 62c stammen, werden an die 
Aufzeichnungsvorrichtung 66 Qbertragen und dort in dem Speicherbereich 70b 
m.t der erforderlichen Aufzeichnungsdauer (24 Stunden ruckwirkend vom 
aktuellen Zeitpunkt) gespeichert. Gleiches gilt fur die Speicherung der Daten, 
welche von den Aufnahmegeraten 62 und 62b stammen. 

Auch wenn die Speicherkapazitat des Datenspeichers 64 fur die Speicherung 
von Daten, die einen langeren Zeitraum reflektieren, nicht ausreicht, so ist 
uber das virtuelle Speicherkonzept eine Aufzeichnung eben dieser Daten uber 
d.e erforderliche Zeitdauer gesichert, das heiBt die Daten werden im Daten- 
speicher 68 gesichert. Es wird jedoch immer eine bestimmte Datenmenge "vor 
Ort" gehalten, das heiBt in dem Datenspeicher 64 der Aufnahmevorrichtung 60 
gehalten. 

Es ergibt sich dadurch eine Sicherheit gegen Ausfalle, insbesondere der Ober- 
tragung von Daten auf dem digitalen IMetz 16. Gleichzeitig ist aber auch die 
Moglichkeit gewahrleistet, groBe Datenmengen zu speichert, namlich in dem 
Datenspeicher 68 der Aufzeichnungsvorrichtung 66 zu speichern. 

GQnstig ist es dabei, wenn die Speicherdauer, die einem Aufnahmegerat 62a 
62b usw. zugeordnet werden soil, einstellbar ist und dabei unabhangig von 
dem konkreten Speicherplatz in dem Datenspeicher 68 einstellbar ist. 
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es kann grundsStzlich vorgesehen seln, da6 die Obertragungsrate fur 
Reparaturdaten, welche der AufzeJehnungsvorrichtung 18 taw. 66 bereit- 
gestellt werden, grSBer 1st als die Obertragungsrate fur aktuelle Daten 
Aktuelle Daten sind diejenige Daten, die ohne Storung des digitalen Netzes 16 
an d.e Aufzeichnungsvorrichtung 18 bzw. 66 ubertragen werden. Dadurch wird 
s.chergestellt, daB Datenlucken an der Aufzeichnungsvorrichtung 18 bzw 66 
schnell aufgefullt werden. 

Es 1st auch grundsatzlich moglich, da8 die Obertragungsrate fur Reparatur- 
daten klelner ist als die Obertragungsrate fur aktueile Daten. Dadurch Hat sich 
insbesondere bei vdrgegebener Bandbreite sidnerstellen, da6 die Beeinflussung 
der Ubertragung von aktuellen Daten dutch die zusatzliche Obertragung von 
Reparaturdaten minimiert ist. Sind beispielsweise eine groBe Menge von 
Reparaturdaten angefallen, dann ist es gUnstig, wenn eine kleinere Ober- 
tragungsrate far Reparaturdaten an die Aufzeichnungsvorrichtung 18 bzw 66 
gewahlt wird. 

Es kann vorgesehen sein, daB die Obertragungsrate ffir Reparaturdaten 
einstellbar ist. Die Hnstellung kann dabei je nach Anwendung an der Daten- 
° der der Au ^'chnungsvorrichtung 18 bzw. 66 (wenn diese Repara- 
turdaten anfordert) erfoigen. Es laBt sich so eine flexible Anpassung an die 
tatsachllchen Gegebenheiten erreichen. 

Es ist auch moglich, zu (ibertragende Reparaturdaten in zeitlicher Staffelung in 
erne Sch.ange zu steHen. Beispielswelse kann dann die Obertragungsrate «r 
Reparaturdaten in Abhangigkeit der Lange der Schlange gewahit werden. Es ist 
'~ #er " allV ° d&r ""«=•* "*>»«*. die Reparaturdaten gemaB ihrer 
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Pr.or.tat, welche be,spie,swe,se durch d.e entsprechenden Zeitmarken 
beshmmt wird, ,n die Sch.ange e.nzuordnen und dann fur die Obertragung zu 
der Aufzelchnungsvorrichtung 18 bzw. 66 zu sorgen. 
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PATEN TANSPROCHE 


1. Verfahren zur Aufzeichnung von Video-/Audiodaten f bei dem die Daten 
von einer Aufnahmevorrichtung mit einem Datenspeicher erzeugt wer- 
den, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Datenspeicher der 
Aufnahmevorrichtung mit mindestens einer Aufzeichnungsvorrichtung 
verbunden 1st, die eine groBere Speicherkapazitat aufweist als der 
Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung, und daB Daten zwischen dem 
Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung und der mindestens einen Auf- 
zeichnungsvorrichtung ausgetauscht werden, so daB mittels der Auf- 
zeichnungsvorrichtung ein virtueller Datenspeicher fur die Aufnahme- 
vorrichtung gebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Daten- 
speicher der Aufnahmevorrichtung ein lokaler Datenspeicher ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung einen zentralen Daten- 
speicher bildet. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung an ein digitales Netz gekoppelt 
ist. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung an ein dlgi- 
tales Netz gekoppelt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Auslesen von Daten aus dem Datenspeicher an der 
Aufnahmevorrichtung zur Ubertragung an die mindestens eine Aufzeich- 
nungsvorrichtung an das Einschreiben von neuen Daten in den Daten- 
speicher logisch gekoppelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da6 die einge- 
schriebenen Daten zeitlich aktueller sind als die ausgelesenen Daten. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten aus dem Datenspeicher zur Ubertragung kopiert 
werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ubertragenen Daten von der Aufzeichnungsvorrichtung 
empfangen werden, welche die empfangenen Daten speichert. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Einschreibens von Daten in den Daten- 
speicher altere Daten aus diesem zur Ubertragung ausgelesen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB Daten in den 
Datenspeicher mit der gleichen Rate eingeschrieben werden wie Daten 
aus dem Datenspeicher ausgelesen werden. 
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12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten aus dem Datenspeicher kontinuierlich ausgelesen 
werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB Daten aus dem Datenspeicher in zeitiichen Abstanden ausgelesen 
werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB Daten aus 
dem Datenspeicher in einer hoheren Rate ausgelesen werden als neue 
Daten in den Datenspeicher eingeschrieben werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Erreichen einer bestimmten Schwelle Daten aus dem Datenspeicher aus- 
gelesen werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwelle 
durch die Speicherkapazitat des Datenspeichers bestimmt wird. 

17. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Daten in dem Datenspeicher gespeichert werden, urn eine 
Pufferfunktion fur die Datenubertragung an die mindestens eine Auf- 
zeichnungsvorrichtung bereitzustellen. 

18. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Daten nach erfolgreicher Obertragung aus dem Daten- 
speicher geloscht werden. 
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19. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Aufzeichnungsvorrichtung, welche iibertragene Daten 
empfangt, diese Daten auf Intaktheit priift. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeich- 
nungsvorrichtung der Aufnahmevorrichtung die Intaktheit mitteilt. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB auf eine Mit- 
teilung der Intaktheit die entsprechenden Daten aus dem Datenspeicher 
in der Aufnahmevorrichtung geloscht werden. 

22. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Aufzeichnungsvorrichtung unterschied- 
liche Speicherbereiche hat, welche unterschiedlichen Aufzeichnungs- 
zeitdauern entsprechen. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher- 
bereiche reserviert sind. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
unterschiedlichen Speicherbereiche unterschiedlichen Aufnahmevorrich- 
tungen oder unterschiedlichen Aufnahmegeraten eine Aufnahmevorrich- 
tung zugeordnet sind. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB die unterschiedlichen Speicherbereiche unterschiedlichen zeitlichen 
Aufzeichnungslangen zugeordnet sind. 
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26. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung eine Kapazitat 
entsprechend einer bestimmten zeitlichen Dauer des Datenanfalls hat. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB bei Uber- 
schreitung einer Zeitgrenze Daten an die Aufzeichnungsvorrichtung 
ubertragen werden. 

28. Aufnahmevorrichtung fur Video-/Audiodaten, welche eine Schnittstelle 
(25) zur Kommunikation mit mindestens einer zentralen Aufzeichnungs- 
vorrichtung (18) umfaBt, liber die Daten an die mindestens eine Auf- 
zeichnungsvorrichtung (18) Qbertragbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Datenspeicher (26) und eine Steuerungseinrichtung (32) fur den 
Datenspeicher (26) vorgesehen sind, wobei uber die Steuerungseinrich- 
tung (32) das Einschreiben von neuen Daten in den Datenspeicher (26) 
an das Auslesen von alteren Daten zur Ubertragung an die Aufzeich- 
nungsvorrichtung (18) logisch koppeibar ist, urn mittels der Aufzeich- 
nungsvorrichtung (18) einen virtuellen Datenspeicher zu bilden. 

29 Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber die Steuerungseinrichtung Daten aus dem Datenspeicher (26) zur 
Ubertragung kopierbar sind. 

30. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich- 
net, daB mittels der Steuerungseinrichtung (32) kontinuieriich Daten aus 
dem Datenspeicher (26) zur Ubertragung auslesbar sind. 
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31. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich- 
net, daB mittels der Steuerungseinrichtung (32) zeitlich beabstandet 
Daten aus dem Datenspeicher (26) zur Obertragung auslesbar sind. 

32. Aufnahmevorrichtung nach einem der AnsprQche 28 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Steuerungseinrichtung (32) Mitteilungen be- 
zuglich Datenintaktheit von der Aufzeichnungsvorrichtung (18) empfang- 
bar sind, welche ubertragene Daten zur Aufzeichnung empfangt. 

33. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch die Steuerungseinrichtung (32) Daten aus dem Datenspeicher (26) 
loschbar sind, welche erfolgreich an die Aufzeichnungsvorrichtung (18) 
ubertragen wurden. 

34. Aufnahmevorrichtung nach einem der AnsprQche 28 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine Kamera (20) und/bder mindestens 
ein Mikrofon vorgesehen ist. 

35. Aufnahmevorrichtung nach einem der AnsprQche 28 bis 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schnittstelle (25) eine Schnittstelle fur ein digitales 
Netz (16) ist, so daB Daten auf dem digitalen Netz (16) an eine an das 
digitale Netz (16) gekoppelte zentrale Aufzeichnungsvorrichtung (18) 
Qbertragbar sind. 

36. Aufzeichnungssystem fur Video-/Audiodaten, umfassend mindestens eine 
Aufnahmevorrichtung nach einem der AnsprQche 28 bis 35 und minde- 
stens eine Aufzeichnungsvorrichtung. durch die von der mindestens 
einen Aufnahmevorrichtung gesendete Daten speicherbar sind. 
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